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Verwenden Sie Schmierstoffe,
die von der Industrie
erfolgreich eingesetzt werden.

Die hohe Leistungsfahigkeit der LUBCON-Schmier-
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* gutes Laufverhalten
" hohe Betriebssicherheit
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Use Lubricants which are
Successfully Applied by the
Industry.

The high efficiency of the LUBCON lubricants is
proven by

" long service life
" good running properties
" high operational reliability
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THERMOPLEX®2 TML fiir

thermisch hoch beanspruchte Walzlager

hohe Temperaturen bis +160 °C

niedrige bis hohe Drehzahlen

niedrige bis hohe Lagerbelastung

die Schmierung unterschiedlicher Lagerbauarten und -gréfen

Vorteile

e guter Korrosions-und Alterungsschutz

e vertraglich mit Buntmetall, NBR-Elastomer, Kunststoff
PA 66-GF 25

e glinstiges Gerauschverhalten

e gute Oxidationsbestandigkeit

e ausreichendes Lasttragevermoégen, auch bei hoher Temp-
eratur

e Einsatzmoglichkeit fiir kritische Walzlagerbauformen

e Fettgebrauchsdauer und erreichbare Lagerlebensdauer
tiberdurchschnittlich hoch

e maRgeschneiderte Modifikationen, wenn spezielle Praxis-
einsdtze ein erweitertes Leistungsvermégen erfordern

Das Reibungsverhalten kleiner bis mittelgroer Rillenkugel-
lager, geschmiert mit THERMOPLEX® 2 TML, ist sehr giinstig:
Die Reibung liegt insgesamt niedrig, die Fettverteilung erfolgt in
relativ kurzer Zeit und der Fettaustritt bei 2 ZR-Lagern ist
vergleichsweise gering.

Das Schmierfett erflllt die Anforderungen der Fettklasse D nach
FAG-Spezifikation, nachgewiesen durch mehrere geeignete
Priflaufe, und darliber hinaus noch Anforderungen, die sonst
nur Spezialfette fir hohe Drehgeschwindigkeiten, hohe
Temperaturen und hohe Lagerbelastung abdecken kdnnen.

THERMOPLEX® 2 TML for

rolling bearings subject to high temperatures

high temperatures up to +160 °C

low up to high speeds

low up to high loads

the lubrication of various types and sizes of bearings

Advantages

e good protection against corrosion and ageing

e compatible with non-ferrous metals, NBR elastomers,
PA 66-GF 25 plastics

e favourable noise behaviour

e good oxidation stability

e load-carrying capacity is sufficient even at a high
temperature

o suitable for application in critical types of rolling bearings

e service life of grease and the achievable bearing life is
above average

e tailor-made formulations, if required specifications
exceed THERMOPLEX® 2 TML standards

The friction behaviour of small to medium-size deep groove ball
bearings lubricated with THERMOPLEX® 2 TML is very good.
Friction is generally low, the grease spreads within a relatively
short time and grease losses in 2 ZR bearings are
comparatively low.

This grease meets the requirements of grease class D in
accordance with FAG specifications, a fact proven in several
tests.

It also meets requirements usually only met by special greases
for high speeds, high temperatures and high bearing loads.

Temperatureinsatzbereich:
-35 °C bis +140 °C, kurzzeitig bis +160 °C

Drehzahlkennwert
n-d, (min" - mm)

Walzlager-Einsatzbereich:

Service temperature range:
-35°Cupto+140 °C, shorttime up to +160 °C

Suitable for the following
rolling bearings:

Speed factor
n-d, (min" - mm)

Spindellager bis 1 300 000 fir P/C < 0,05

Spindle bearings up to 1 300 000 for P/C < 0.05

Rillen-und
Schragkugellager,
Zylinderrollenlager

bis 600 000 fiir P/C < 0,05
bis 1000 fur P/C < 0,5

Deep groove and
angular contact ball bearings,
cylindrical roller bearings

up to 600 000 for P/C < 0.05
up to 1 000 for P/IC < 0.5

Pendelrollen- und

Kegelrollenlager bis 300 000 fur P/C < 0,05

Self-aligning and
up to 300 000 for P/C < 0.05

taperedroller bearings

Einsatzin der Praxis

Dieses leistungsfahige Schmierfett fiir hohe Temperaturen,
Belastungen und Drehgeschwindigkeiten wird erfolgreich in
Spindeln, Textilmaschinen, Elektromotoren, Liftern sowie in
Klein- und Miniaturlagern eingesetzt.

Esistfiralle elektrischen Kontakte gutanzuwenden.

Dieser Prospekt enthalt nur Produktinformationen. Zur weiteren Infor-
mation stehen lhnen technische Datenblatter sowie Sicherheits-
datenblatter zur Verfiigung. Die Angaben entsprechen dem derzeitigen
Entwicklungs- und Kenntnisstand der LUBRICANT CONSULT GMBH.
Anderungen sind vorbehalten. Die Produkte unterliegen strengsten
Fertigungskontrollen und erflllen die eigenen Werksspezifikationen,
jedoch kann eine Gewahr fur die Bewahrung in jedem Einzelfall infolge
der Vielzahl der jeweils vorliegenden Faktoren nicht gegeben werden.
Die Durchfiihrung von Praxisversuchen ist deshalb zu empfehlen.
Jegliche Haftung bleibt ausdriicklich ausgeschlossen.

Practical application

This high-performance lubricating grease for high temperatures,
speeds and loads is applied successfully in spindles, textile
machines, electric motors, fans also in small and miniature
bearings.

Itis also particularly suitable for electric contacts.

This brochure only contains product information. For specific informa-
tion please refer to our technical data and safety data sheets. The
indications made represent the present state of development and
knowledge of LUBRICANT CONSULT GMBH. Subject to change. The
products are subject to severe controls of manufacture and comply in full
with the specifications set forth by our company, but due to the multitude
of different influencing factors, we cannot assume any warranty for the
successful application in each individual case.

Therefore, we recommend to perform field tests. We strictly refuse any
liability.
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Anwendung im Walzlager

Voraussetzungen

einwandfreie Lagermontage

ausreichende Anwesenheit des Schmierfettes auf allen
Funktionsflachen

Eignung der Walzlager fur diese Beanspruchungen (Kafig-
gestaltung und -material, MaRRgenauigkeit von Lager- und
Umbauteilen)

Langsamlaufende Lager und deren Gehause sind grundsatzlich
mit Fett voll zu befiillen.

Bei geringen und mittleren Drehgeschwindigkeiten (ent-
sprechendn - d,, <200 000 min™ - mm) sind die Lager voll mit Fett
zu befillen, der Gehduseraum neben dem Lager dagegen nur
soweit, dass das Fett, welches aus dem Lager austritt, noch gut
Platz findet.

Bei hohen Drehgeschwindigkeiten sind die Lager nur teilweise
mit Fett zu beflllen, 40 - 60 % des freien Lagerraums, wenn der
Aufwand fir den Einlauf zur Fettverteilung begrenzt bleiben soll.
Wird dagegen ein langerfristiger Einlauf in Kauf genommen,
dann ist auch ein héherer Fillungsgrad der Lager bis 80 % des
freien Lagerraums moglich.

Die zu erwartende Fettgebrauchsdauer steigt mit der Fettmenge
an. Schlie3t an das Lager ein grofRer freier Raum an, dann sollte
durch Dicht- oder Deckscheiben daflir gesorgt werden, dass
eine ausreichende Fettmenge im Lager verbleibt.

Schmierfrist und Nachschmierung

Die Nachschmiermengen sind aus der Tabelle 2, S. 7 zu
entnehmen. Bei hohen Drehgeschwindigkeiten ist die Nach-
schmierung problematisch, da bei mangelhaftem Austausch von
Alt- gegen Neufett eine Uberschmierung droht, die auch durch
intensiven Einlauf nicht zu beseitigen ist und hohe Temperaturen
auslésen kann. Neuschmierung in Verbindung mit einer Reini-
gung der Lager ist die bessere Losung. Die Schmierfrist fir
gunstige Einsatz- und Umgebungsbedingungen t; geht aus dem
Diagramm 1, S. 7 hervor. Minderungsfaktoren f, bis f; fur die
Berucksichtigung ungunstiger Betriebs- und Umweltverhaltnisse
zeigtdie Tabelle 3, S.7.

THERMOPLEX® 2 TML stellt ein Hochleistungsfett dar und
bringt hohe Schmierfristen: Fir dieses Fett gilt demnach die
obere Grenze der breiten Kurve im Diagramm 1, S. 7. Die
realistische Schmierfrist t;, erhalt man durch Multiplikation der
Schmierfristaus dem Diagramm 1 mit den Minderungsfaktoren:

ty

=ty f ...
Die technischen Daten des Fettes enthéalt die Tabelle 1, S. 6, sie
zeigt auch notwendige Angaben zur Vertraglichkeit mit

Dichtungs- und Kafigmaterial.

Gerauschpriifung mit FAG MGG 11

Die Gerauscheignung wurde mit dem Gerauschpriifgerat
MGG 11 gemessen. Die festgestellte Gerauschklasse I1/1 stellt
ein gutes Ergebnis dar, wenn man bedenkt, dass die Skala | bis
IV entsprechend sehr gut bis maRig eingeteiltist.

Applicationinrolling bearings

Requirements

proper bearing assembly
sufficient lubricant quantity on all functional surfaces

suitability of rolling bearings for such requirements (cage
design and material, dimensional accuracy of the bearings
and the surrounding components)

Low-speed bearings and their housings generally require a
complete greasefill.

Bearings operating at low medium speeds (corresponding to
n - d, <200 000 min" - mm) have to be completely filled with
grease, the adjacent housing space, however, only to such an
extent that the grease emerging from the bearing can be
incorporated easily.

In case of high rotational speeds the bearings should only be
filled to 40 - 60 % of the free bearing space, if the running-in
period to distribute the grease is required to be short.

If, however, a longer running-in period is acceptable the free
bearing space can be filled up to 80 %.

The service life of the grease increases with the grease quantity.
If the free space adjacent to the bearing is large, we recommend
to use seals or shields to ensure that a sufficient grease quantity
is retained in the bearing.

Relubrication intervals

Relubrication quantities are indicated in table 2, p. 7.
Relubrication is a problem in case of high speeds. If the used
grease is not replaced by a sufficient quantity of new grease this
may result in overlubrication, a condition which cannot be cor-
rected by means of intensive running-in and which may lead to
increased temperatures. A better solution is to clean the
bearings and relubricate them with fresh grease. The relubri-
cation interval t, for favourable operating and ambient conditions
is indicated in the diagram 1, p. 7. Table 3, p. 7 shows the
reducing factors f, to f; applicable in case of unfavourable
operating and ambient conditions.

THERMOPLEX® 2 TML is a high-performance grease ensuring
extended relubrication intervals: the upper limit of the wide curve
shown in the diagram 1, p. 7 is valid for this grease. To obtain the
actual lubrication interval t¢, multiply the relubrication interval as
givenin the diagramm 1 with the reducing factors:

teg

=t ...
The technical data of this grease including information on
compatibility with sealing and cage materials are listed on table

1,p.6.

Noise test with FAG MGG 11

The noise behaviour was tested on an MGG 11 noise tester. The
result (noise class I1/1) is good, taking into consideration that the
range from | to IV covers very good moderate results.
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Ermittlung der angegebenen Einsatzbereiche

Die obere Grenze des Temperatureinsatzbereichs wurde aus
dem Ergebnis des FE9-Priflaufs, Priflager-Bohrungsdurch-
messer 30 mm, nach DIN 51821 bei +160 °C mit einer
Laufleistung von Fy, = 112 h abgeleitet, Diagramm 2, S. 9.

In den Anforderungen von DIN 51825 “Schmierfette K” wird fir
die im Temperatureinsatzbereich eingetragene obere Grenze
eine Laufleistung von mindestens 100 h verlangt.

Weitere FE9-Prifldufe informieren Uber die Zunahme der
Laufleistung bei Unterschreitung der oberen Temperatur-
einsatzgrenze und bei Steigerung der Drehgeschwindigkeit
Uber den bei der Standardprifung tiblichen Wert:

e Die Standardprifung bei +140 °C liefert bereits F,;, = 400 h,
also eine uber 7-fache Steigerung, siehe Diagramm 3, S. 9.

e Bei der Standardprufung und +140 °C, aber 50 % hoherer
Drehgeschwindigkeit, werden noch F,; = 224 h erzielt, siehe
Diagramm4,S.10.

e Bei der Standardprifung und +140 °C, aber 100 % hdéherer
Drehgeschwindigkeit, werden im gedeckelten Lager F;=151h
erreicht, siehe Diagramm 5, S.10.

Diese umfassende Priifung auf Hochtemperatureignung lasst
deutlich die Eignung auch bei hoherer Drehgeschwindigkeit
erkennen. Vorteilhaft erwiesen sich Lager mit Kunststoffkafigen.
Bei Verwendung von Blechkafigen traten kirzere Laufzeiten
auf.

Die untere Grenze des Temperatureinsatzbereichs wurde vom
Ergebnis des notwendigen FlieRdrucks bei -35 °C nach DIN
51805 abgeleitet. Die Nachschmierung istauch bei-35 °C infolge
des nachgewiesenen niedrigen FlieRdrucks von 1365 hPas im
DIN-Versuch noch gut méglich.

Der definierte Walzlagereinsatzbereich basiert auf Ergebnissen
der FE8-Priifung, Priflager-Bohrungsdurchmesser 60 mm:

e Bei geringer Drehgeschwindigkeit und relativ hoher Belastung
wurden die verlangten 500 Laufstunden ohne Ausfélle bei
extrem niedrigem Verschleil’ der Lagerteile absolviert. Dieser
Nachweis erfolgte mit Schragkugellagern bei Temperaturen
von +140 °C. Aus dem Diagramm 6, S. 11 gehen die genauen
Versuchsergebnisse hervor.

e Der Bereich hoherer Drehgeschwindigkeit wurde bei
Drehzahlen gefahren, die nahe der Obergrenze der zuge-
lassenen Drehzahlkennwerte liegen und zwar mit Schrag-
kugellagem bei einer Temperatur von +140 °C, das Ergebnis
zeigt Diagramm 7, S. 12, mit Kegelrollenlagem bei der
gleichen Temperatur Diagramm 8, S. 13.

Die Beurteilung der Priflaufe erfolgt aus dem Vergleich der
Verschleillergebnisse mit den Anforderungen fur Schmierfette
der FAG-Fettklassen (= FAG-Spezifikation). Entscheidend fiir
die Beurteilung ist, dass die 500-Stunden-Laufe ohne Ausfall
Uberstanden wurden und dabei nur maRiger Verschleifs auftrat.

Wichtige Priflaufe wurden mehrmals wiederholt und kénnen als
zuverlassig abgesichert angesehen werden. Es sind zwar
Kurzzeitlaufe, aber sie lassen doch deutlich erkennen, dass
THERMOPLEX® 2 TML eine (iberdurchschnittlich gute Eignung
fur die angegebenen Beanspruchungsbereiche aufweist.

Bei Einhaltung der angegebenen Drehgeschwindigkeiten und
Belastungen, zugeordnet zu den Lagerbauformen, sind die
angegebenen Schmierfristen erreichbar bei insgesamt befriedi-
gendem Laufverhalten.

Die Abweichung der Testdrehzahlen von den angegebenen
Drehzahlkennwerten sind prufstandsbedingt, der hohere
Drehzahlkennwert wurde gewahlt, da auch praktische
Erfahrungen fiir den hoheren Wert sprechen.

Determination of the application range

The upper service temperature limit of +160 °C is based on DIN
51821 and the result of FE9 test runs with bearings of a 30 mm
bore diameter and an operating time F;, = 112 h, diagram 2, p. 9.

In the specifications according to DIN 51825 for “lubricating
greases K” the upper temperature limit has to be ensured
throughout an operating time of 100 hours.

Further FE9 tests provide information about the extension of the
operating time at temperatures below the upper temperature
limitand with a speed increased beyond the standard test value:

e Standard test at +140 °C: F,; =400 h, i. e. seven times longer
than normal, see diagram 3, p. 9.

e Standard test at +140 °C and a 50 % higher rotating speed:
F,, stillis 224 h, see diagram 4, p. 10.

e Standard test at +140 °C and a 100 % higher rotating speed: a
shielded bearing achieves an operating time of F,; = 151 h, see
diagram 5, p. 10.

This comprehensive high-temperature test clearly shows that
the product is also suitable for increased rotating speeds.
Bearings with cages made of plastic material have proven
especially suitable. The operating time were shorter when sheet
metal cages were used.

The lower temperature limit was deducted from the flow
pressure at-35 °C specified in DIN 51805.

Owing to the low flow pressure of 1365 hPas as determined in
the DIN test, relubrication is still possible at-35 °C.

The range of application of the rolling bearings is based on the
FE8 test with bearings of a 60 mm bore diameter:

e At a low rotating speed and a relatively high load the specified
500 operating hours were achieved without any failures and
with only very little wear of bearing elements. This test was
carried out with angular contact ball bearings at a temperature
of +140°C.

The diagram 6, p. 11 shows the results.

e The high-speed range was tested at speeds close to the upper
limit of the permissible speed range. This test was also carried
out with angular contact ball bearings at a temperature of
+140 °C. The diagram 7, p. 12 shows the pertinent results.
The diagram 8, p. 13 gives the results obtained at the same
temperature with tapered rolling bearings.

The test was evaluated by comparing the wear results to FAG’s
grease classes (= FAG specification).

For the evaluation it was decisive that the 500 hour tests were
completed without failures and that wear was only moderate.

Important test runs were repeated several times, i. e. the results
can be considered reliable.

Even though these were short-period tests they prove that the
suitability of THERMOPLEX® 2 TML for the indicated require-
ments is above average.

When the speed and load limits pertaining to the individual
bearings types are observed, the indicated lubrication intervals
are achieved and performance is generally satisfactory.

The deviation of the test speeds from the indicated speed factors
are due to the testrig.

The increased speed factor was chosen out of practical
experience.
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Ermittlung der angegebenen Einsatzbereiche

Beim Einsatz von Kegelrollenlagern ist der glinstige Einlauf der
Rollenstirnflachen auf die Bordflache von entscheidender
Bedeutung. Bild 1, S. 13 zeigt das Einlaufprofil der Bordflache
nach dem Priflauf eines der Priuflager von Lauf 1 der im
Diagramm 8, S. 13 dargestellten Prufung. Die anfanglich maRig
rauhe Bordflache ist extrem geglattet. Durch diesen
Glattungseffekt wird die Ausbildung hydrodynamischer Trag-
anteile geférdert. Weiterer Verschleil® wird dementsprechend
verhindert.

Reibungsverhalten

Das Reibungsverhalten wurde mit dem FAG-Prifgerat R6
ermittelt. Diagramm 9, S. 14 zeigt die Priifergebnisse, wobei die
rasche Fettverteilung und die geringe Streuung beim Vergleich
der finf gemessenen Pruflager auffallt. Die glinstige Fettver-
teilung ist am frihzeitigen Rickgang der Reibung Uber der
Laufzeit zu erkennen. Die insgesamt niedrige Reibung im
Beharrungszustand und der maRige Fettaustritt (< 20 mg)
bescheinigen die gute Eignung fir gedeckelte und gedichtete
Walzlager.

Tabelle 1: Technische Information von THERMOPLEX® 2 TML

Determination of the application range

In case of tapered roller bearings it is of vital importance that the
cylinder faces and the lip surface are rapidly runin.

Fig. 1, p. 13 shows the running-in profile of the lip surface of one
of the test bearings after testrun 1 as shown in diagram 8, p. 13.
The lip surface was quite rough in the beginning and extremely
smoothin the end.

This smoothing effect supports the formation of hydrodynamic
contact areas and prevents further wear.

Friction behaviour

The friction behaviour was tested on an FAG RG6 test rig.
Diagram 9, p. 14 shows the test results.

The rapid distribution of the grease and the low degree of
deviation of the five bearings tested is particularly striking. The
rapid grease distribution is shown by the early decrease of
friction in the test run.

The low friction in the steady-state condition and the moderate
loss of grease (<20 mg) show that this product is suitable for
sealed and shielded bearings.

Table 1: Technical information of THERMOPLEX®2 TML

Technische Daten THERMOPLEX® geprift nach | Technical data

2 TML proved acc. to
Farbe beige/transparent Colour
Verdicker Lithium Thickener
Basisol Viskositat (mm?/s) +40 °C/+100 °C | Ester 55/9 Base oil viscosity (mm?/s) +40 °C/+100 °C
Tropfpunkt (°C) >190 DIN ISO 2176 | Drop point (°C)
Walkpenetration 60 TT (mm/10) 265 - 295 DIN ISO 2137 | Worked penetration 60 TT (mm/10)
Wasserbestandigkeit +90 °C 1-90 DIN 51807 Water resistance +90 °C
SKF Emcor Korrosionsschutz 0-0 DIN 51802 SKF Emcor Corrosion protection
Oxidationsbestandigkeit 100 h/+100 °C 0,2/0.2 DIN 51808 Oxidation resistance 100 h/+100 °C
Korrosionswirkung auf Kupfer +120 °C Korrosionsgrad/rating 1| DIN 51811 Copper corrosion +120 °C
FlieRdruck bei -35 °C (hPa) 1365 DIN 51805 Flow pressure at -35 °C (hPa)
Olabscheidung in Gew.-% +40 °C/+100 °C | 2,8/8,9 DIN 51817 Oil separation in % by wt. +40 °C/+100 °C
Gehalt an festen Fremdstoffen, Content of solid matters,
Teilchen 25 pym (mg) <5 DIN 51813 particles 25 ym (mg)
Verhalten gegenuber NBR Elastomer, Behaviour towards NBR elastomer,
7 Tage bei +100 °C 7 days at +100 °C
Anderung der Shore-A-Harte Change of Shore A hardness
+ 15 SAH, ReilRdehnung 150 % +3 SAH DIN 53505 + 15 SAH, tearing elongation 150 %
Volumenanderung -18 % DIN 53504 Change in volume
max. £ 10 % +1,5 % DIN 53521 max. £ 10 %
PA66-GF25 42 Tage bei +120 °C, PA66-GF25 42 days at +120 °C,
Reilfestigkeit 130 N/mm?’ Tearing strength 130 N/mm?
Reifddehnung 2 % +3,9 N/mm? DIN EN 61 Tearing elongation 2 %
Schlagzahigkeit +17,8 % DIN EN 61 Impact tenacity
20 mJ/mm? -15 mJ/mm’® DIN 53453 20 mJ/mm?
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Nachschmierfrist und
Nachschmiermenge
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Diagramm 1: Schmierfrist fiir glinstige Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Lagerbauart Kg
Rillenkugellager einreihig 09..11
zweireihig | 1,5
Schragkugellager einreihig 1,6
zweireihig | 2
Spindellager a=15° 0,75
o =25° 0,9
Vierpunktlager 1,6
Pendelkugellager 1,3..1,6
Axial-Rillenkugellager 5..6
Axial-Schragkugellager zweireihig 1,4
Lagerbauart K¢
Zylinderrollenlager einreihig 3..35
zweireihig | 3,5
vollrollig 25
Axial-Zylinderrollenlager 90
Nadellager 3,5
Kegelrollenlager 4
Tonnenlager 10
Pendelrollenlager ohne Borde (»E«) 7...9
Pendelrollenlager mit Mittelbord 9..12

Nachschmiermenge m, bei wéchentlich bis jahrlicher
Nachschmierfrist

m,=D - B - x[g]
Nachschmierfrist | X
wochentlich 0,002
monatlich 0,003
jahrlich 0,004

m, = (0,5 ... 20) - V [kg/h]
Nachschmiermenge m, vor Wiederinbetriebnahme nach
mehrjahrigem Stillstand

m,=D - B-0,01[g]
V = freier Raum im Lager
PO 2 _ 42y . 9 _ G 3:
7 B (D -d)-10 7800 [m7]
d = Lagerbohrungsdurchmesser [mm]
D = Lagerauf’endurchmesser [mm]
B = Lagerbreite [mm]
G = Lagergewicht [kg]

Tabelle 2: Nachschmiermengen

Nachschmiermenge m, bei extrem kurzer Nachschmierfrist

Einfluss von Staub und Feuchtigkeit an den Funktionsflachen
des Lagers

maRig f,=0,7..09
stark f,=04..07
sehr stark f,=0,1..04
Einfluss von stoRartiger Belastung, Vibrationen und Schwingungen
maRig f,=0,7..0,9
stark f,=0,4...0,7
sehr stark f,=0,1...0,4
Einfluss hoherer Lagertemperatur
maRig (bis +75 °C) f,= 1..09
( +75... +85°C) f,=0,9..0,7
stark ( +85...+120 °C) f,=0,7..04
sehr stark (+120 ... +160 °C) f,=0,4..0,1

Einfluss hoher Belastung

P/C=0,05...0,1 f,=09
P/C=0,1 ..0,15 f,=0,7
P/C=0,15...0,25 ,=04 .
P/C=>0,25 f,=<0,1
Einfluss von Luftstrémung durch das Lager

geringe Stréomung =05
starke Stromung f,=0,1

Tabelle 3: Minderungsfaktoren fir THERMOPLEX® 2 TML

.. 0,7
..0,4
.. 0,1

.. 0,7
.05




Lubricating Interval and
Relubrication Quantity
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Diagram 1: Lubricating interval for favourable operating and environmental conditions

Type of bearing k¢
Deep groove ball bearing single-row | 0.9 ... 1.1
double-row | 1.5
Angular contact ball bearing single-row | 1.6
double-row | 2
Spindle bearing a =15° 0.75
o =25° 0.9
Four-point contact bearing 1.6
Spherical ball bearing 1.3..1.6
Deep groove ball thrust bearing 5..6
Angular contact ball thrust bearing double-row 14
Type of bearing K
Cylindrical roller bearing single-row | 3...3.5
double-row | 3.5
full-row 25
Thrust cylindrical roller bearing 90
Needle bearing 3.5
Tapered roller bearing 4
Barrel-shaped roller bearing 10
Spherical roller bearing without flanges (»E«) 7..9
Spherical roller bearing with centre flange 9..12

Relubrication quantity m, for weekly or annual
relubrication intervals

m,=D B - x|[g]
Relubrication interval | x
weekly 0.002
monthly 0.003
annual 0.004

Relubrication quantity m, for extremely short relubrication
intervals
m, = (0.5 ... 20) - V [kg/h]
Relubrication quantity m, before starting reoperation after a
standstill of severals years
m,=D - B-0.01[g]

V = free space in the bearing

~ . 2_q4%-10°

~% B(D*-d)-10
d = diameter of the bearing bore [mm]
D = outer diameter of the bearing [mm]
B = bearing width [mm]
G = bearing weight [kg]

G s
~ 7800 (M

Table 2: Relubrication quantities

Influence of dust and moisture at the functional surfaces of

the bearing
moderate f,=0.7
strong f,=04
very strong f,=0.1
Influence of impact loads, vibrations and oscillations
moderate f,=0.7
strong f,=0.4
very strong f,=0.1
Influence of increased bearing temperatures
moderate (up to +75 °C) f,= 1.
( +75... +85°C) f,=0.9.
strong ( +85...+120 °C) f,=0.7.
very strong (+120 ... +160 °C) f,=04.

..0.9
.. 0.7
.04

..0.9
.. 0.7
.04

..0.9
.07
.04
.. 0.1

Influence of high loads

P/C =0.05...0.1 f,=09 ..07
P/C=0.1 ..0.15 f,=0.7 ..04
P/C=0.15...0.25 f,=04 ..01
P/C=>0.25 f,=<0.1
Influence of current streaming through the bearing

slight current ;=05 ..07
strong current f,=0.1 ...0.5

Table 3: Reducing factors for THERMOPLEX® 2 TML




FAG FE9-Pruflaufe

LUBCON

FAG FE9 Test runs

Diagramm 2:

FE9-Priiflauf mit Schragkugellager 529689 (£ 7206 B),
EinbauA, d. h. offenes Lager, Axiallast F, = 1,5kN;
Drehzahln =6000 min™; Temperatur +160 °C

Schmierung mit THERMOPLEX®2 TML
Fettgebrauchsdauer der Priflager in h: im Weilbulldiagramm
wurde ermittelt F;; =112 h; F;=33h

Anforderung nach FAG und DIN 51825 F;;=100h —
Beurteilung: Anforderungen voll erfiillt

Diagramm 3:

FE9-Priflauf mit Schragkugellager 529689 (2 7206 B),
EinbauA, d. h. offenes Lager, Axiallast F,= 1,5kN;
Drehzahln =6000 min™; Temperatur +140 °C

Schmierung mit THERMOPLEX®2 TML
Fettgebrauchsdauer der Priflager in h: im Weilbulldiagramm
wurde ermittelt F;;=800 h; F,; =400 h

Anforderung nach FAG und DIN51825F,,=100h =
Beurteilung: sehr gut
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Diagram 2:

FE9 test run with angular contact ball bearing 529689 (£ 7206 B),
assemblyA, i. e. open bearing; axial load F, = 1.5 kN;
speed n=6000 min"; temperature +160 °C

Lubrication with THERMOPLEX®2 TML
Grease service life of the bearings in h: determination in Weilbull
diagram of F;p=112h; F,;=33h

Requirements acc. to FAGand DIN51825F,,=100h —
Evaluation: fully meets the requirements
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Diagram 3:

FE9 test run with angular contact ball bearing 529689 (2 7206 B),
assemblyA, i. e. open bearing; axial load F, = 1.5 kN;
speed n=6000 min"; temperature +140 °C

Lubrication with THERMOPLEX®2 TML
Grease service life of the bearings in h: determination in Weilbull
diagram of F,,= 800 h; F,;=400h

Requirements acc. to FAGand DIN51825F,,=100h =
Evaluation: very good



FAG FE9-Pruflaufe

LUBCON

FAG FE9 Test runs

Diagramm 4:

FE9-Priiflauf mit Schragkugellager 529689 (£ 7206 B),
EinbauA, d. h. offenes Lager, Axiallast F, = 1,5 kN;
Drehzahln =9000 min™; Temperatur +140 °C

Schmierung mit THERMOPLEX®2 TML
Fettgebrauchsdauer der Priflager in h: im Weilbulldiagramm
wurde ermittelt F,, =347 h; F, ;=224 h

Anforderung nach FAGund DIN 51825 F, =100 h —>
Beurteilung: sehr gut

Diagramm 5:

FE9-Priflauf mit Schragkugellager 529689 (£7206 B),
Einbau B, d. h. gedeckeltes Lager, Axiallast F, = 1,5 kN;
Drehzahl n =12 000 min"; Temperatur +140 °C

Schmierung mit THERMOPLEX®2 TML
Fettgebrauchsdauer der Priflager in h: im Weilbulldiagramm
wurde ermittelt F;y =331 h; F,;=151h

Anforderung nach FAG und DIN 51825 F,,=100h =
Beurteilung: sehr gut
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Diagram 4:

FEQ test run with angular contact ball bearing 529689 (£ 7206 B),
assemblyA, i. e. open bearing; axial load F, = 1.5kN;
speed n=9000 min™; temperature +140 °C

Lubrication with THERMOPLEX®2 TML
Grease service life of the bearings in h: determination in Weilbull
diagram of F;, =347 h; F,; =224 h

Requirements acc. to FAG and DIN 51825 F,, =100 h -
Evaluation: very good
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Diagram 5:

FEQ test run with angular contact ball bearing 529689 (£ 7206 B),
assembly B, i. e. shielded bearing; axial load F, = 1.5 kN;
speed n=12000 min™; temperature +140 °C

Lubrication with THERMOPLEX®2 TML
Grease service life of the bearings in h: determination in Weilbull
diagramof F;;=331h;F,,=151h

Requirements acc. to FAG and DIN 51825 F;,=100h =
Evaluation: very good



FAG FE8-Pruflauf

LUBCON

FAG FES8 Test run
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Diagramm 6:
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FE8-Priflauf mit Schragkugellager 536050 JP (2 7312 B);
Axiallast F, =80 kN; Drehzahl n = 7,5 min"; Laufzeit 500 h
Schmierung mit THERMOPLEX®2 TML

Diagram 6:

360

400 440

480

FES8 test run with angular contact ball bearing 536050 JP (2 7312 B);
axialload F, =80kN; speedn=7.5 min™"; time of operation 500 h
Lubrication with THERMOPLEX®2 TML

Parameter Priiflauf1 | Priflauf2 | Anforderung Parameters Testrun1 | Testrun2 |FAG
nach FAG requirements
Beharrungs- 139 136 Steady-state 139 136
temperatur in °C temperature in °C
Spitzen- 143 141 Peak temperature 143 141
temperatur in °C in °C
Verschleify in mg Wear in mg of
- der Walzkorper | 22/22 1715 <35 - the rolling elements | 22/22 17/15 <35
- des Kafigs 77 9/9 - the cage 77 9/9
- des Innenrings | 24/11 25/25 Beurteilung: - the inner ring 24/11 25/25 Evaluation:
- des AulRenrings | 45/32 76/52 sehr gut - the outer ring 45/32 76/52 very good
Reibungsverlust | Einlauf Einlauf Frictional behaviour | Running- | Running-
Uber der Zeit abge- abge- over the time in finished, | in finished,
(siehe Diagramm | schlossen, | schlossen, (see diagram above)| very very
oben) sehr ruhig sehr ruhig smooth smooth

11




FAG FE8-Pruflauf

LUBCON

FAG FES8 Test run

Reibmoment des Lagerpaares (Nm)
Friction moment of the bearing pair (Nm)
[}
|

1 1| 1 1

360 400 440 480

200 240 280 320
Laufzeit (h)/Running time (h)

80 120 160

Diagramm 7:
FE8-Priflauf mit Schragkugellager 536050 JP (£ 7312 B);
Axiallast F, = 10 kN; Drehzahl n = 3000 min™; Laufzeit 500 h

Diagram 7:
FES8 test run with angular contact ball bearing 536050 JP (2 7312 B);
axial load F, = 10 kN; speed n = 3000 min™'; time of operation 500 h

Schmierung mit THERMOPLEX®2 TML

Lubrication with THERMOPLEX® 2 TML

Parameter Priflauf 1 Anforderung Parameters Testrun1 FAG
nach FAG requirement
Beharrungstemperatur 144 Steady-state temperature 144 S
in °C in °C
Spitzentemperatur 167 Peak temperature 167
in°C in °C
Verschleild in mg Wear in mg of
- der Walzkorper 17/16 <35 - the rolling elements 17/16
- des Kafigs 212 - the cage 2/12 <35
- des Innenrings 10/14 Beurteilung: - the inner ring 10/14
- des AuRenrings 25/29 sehr gut - the outer ring 25/29 Evaluation:
Reibungsverlust Uber der | Einlauf abge- Frictional behaviour over Running-in very good
Zeit schlossen, the time finished,
(siehe Diagramm oben) sehr ruhig (see diagram above) very smooth

12




FAG FE8-Pruflauf

LUBCON

FAG FES8 Test run
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Diagramm 8:

FE8-Priflauf mit Kegelrollenlager 536048 (2 31312);
Axiallast F, = 10 kN; Drehzahl n = 3000 min™; Laufzeit 500 h
Schmierung mit THERMOPLEX® 2 TML

80

120 160 200 240 280 320 360 400 440 480
Laufzeit (h)/Running time (h)

Diagram 8:

FES8 test run with tapered roller bearing 536048 (2 31312);
axial load F, = 10 kN; speed n = 3000 min"; time of operation 500 h
Lubrication with THERMOPLEX® 2 TML

Bild 1: Einlaufprofil der Bordflache eines Priflagers aus
Versuch Diagramm 8.

Parameter Priiflauf1 | Priflauf2 | Anforderung Parameters Testrun1 | Testrun2 |FAG
nach FAG requirements
Beharrungs- 135 131 Steady-state 135 131
temperatur in °C temperature in °C
Spitzen- 140 Peak temperature 140
temperatur in °C in °C
Verschleify in mg Wear in mg of
- der Walzkorper | 17/27 32/1 <35 - the rolling elements | 17/27 32/1 <35
- des Kafigs 237179 157/79 - the cage 237/179 157/79
- des Innenrings | 20/19 271 Beurteilung: - the inner ring 20/19 271 Evaluation:
- des Aufdenrings | 71/89 31/28 sehr gut - the outer ring 71/89 31/28 very good
Reibungsverlust | Einlauf Frictional behaviour | Running-
Uber der Zeit abge- over the time in finished
(siehe Diagramm | schlossen (see diagram above)
oben)
. . ours s wm— j . - §
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Fig. 1: Running-in profile of the lip surface of a bearing as tested
indiagram 8.



R6-Pruflauf

R6 Test run
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Diagramm 9:

R6-Priflauf mit Rillenkugellager 6203.2ZR.C3; Konservierung
der Pruflager mit Fuchs TX 10A; Axiallast F, = 179 N; Radiallast
F. =23 N; Drehzahln=7500 min™; Laufzeit 10 h

Schmierung mit THERMOPLEX®2 TML
Beharrungstemperatur +28 ... +30 °C;
Spitzentemperatur +40 °C;

Fettverlust 10-20mg

14

Diagram 9:

R6 test run with deep groove ball bearing 6203.2ZR.C3; preser-
vation of the test bearing with Fuchs TX 10A; axial load F, = 179 N;
radial load F. = 23 N; speed n = 7500 min™; running time 10 h

Lubrication with THERMOPLEX®2 TML
Steady-state temperature +28 ... +30 °C;
peak temperature +40 °C;

greaseloss 10-20 mg



LUBCON
Schmierfette fiir Walzlager

LUBCON

THERMOPLEX® 2 TML; in vielen Anwendungen bewahrtes
Schmierfett fir Walzlager, vorzugsweise bei hohen Tempera-

turen.

In speziellen Praxiseinsatzen bieten Modifikationen dieses
Fettes durch maRgeschneiderte Rezepturen ein erweitertes

Leistungsvermogen:

LUBCON Lubricating
Greases for Rolling Bearings

THERMOPLEX" 2 TML; a lubricating grease for rolling bearings
that has proven effective in many applications, particularly at

high temperatures.

Modified versions with tailor-made formulations provide an
extended range of performance for specific applications:

Besondere Eignung

Basisol/Base oil
V,, (mm’/s)

Fettbezeichnung
Name of grease

Special application

Hohe Belastung

High load

Temperatur: -35 °C bis +260 °C

Drehzahlkennwert: MIN TURMOGREASE® speed factor:

n-d,(min" - mm) =1 Mio. 85 Li 802 EP n-d.,(min" - mm)=1mill.

Temperatur: -40 °C bis +140 °C Temperature: -40 °C up to +140 °C

®

Temperatur: -40 °C bis +160 °C Ester TNERMOPLEX Temperature: -40 °C up to +160 °C
55 2 HPL

Drehender AuRenring Rotating outer ring

Drehzahlkennwert: Ester THERMOPLEX® Speed factor:

n-d,(min" - mm) =1 Mio. 55 L 553 n-d,(min" - mm)=1mil.

Temperatur: -40 °C bis +180 °C Temperature: -40 °C up to +180 °C

DrehzahI.I«innwert:_ . Ester THERMOPLEX® Speed fapt9r: B .

n-d,(min" - mm) =1 Mio. 70 L 753 n-d,(min" - mm)=1mill

Temperatur: -40 °C bis +180 °C Temperature: -40 °C up to +180 °C

Hochtemperaturfett, High temperatur grease,

hohe Belastung ® high load

Drehzahlkennwert: E;ter ;I;SHOEORMOPLEX Speed factor:

n-d, (min" - mm) =1 Mio. n-d,(min" - mm) =1 Mio.

Temperatur: -35 °C bis +200 °C Temperature: -35 °C up to +200 °C

Drehzahlkennwert: . ® Speed factor:

n-d_(min" - mm) = 0,5 Mio. N [P CTEME n-d_(min"- mm)= 0.5 mill

Temperatur: -60 °C bis +260 °C Temperature: -60 °C up to +260 °C

Tieftemperatur-Hochgeschwindigkeitsfett Low temperature highspeed grease

Lebensdauerschmierung Life-time lubrication

FE9-Prifung F,,: A/1,5/6000-100°C-1000h | Ester THERMOPLEX® FE9 test F,,: A/1,5/6000-100°C-1000h

Drehzahlkennwert: 20 2 TML spezial Speed factor:

n-d,(min" - mm)=1,6 Mio. n-d.,(min" - mm) = 1,6 Mio.

Temperatur: -70 °C bis +120 °C Temperature: -70 °C up to +120 °C

Tieftemperatur-Hochgeschwindigkeitsfett Low temperature highspeed grease

Lebensdauerschm'ierung Ester THERMOPLEX® Life-time Iubr.ication

Drehzahlkennwert: 20 2 TML spezial A Speed factor:

n-d,(min" - mm)= 1,6 Mio. n-d.,(min" - mm) = 1,6 Mio.

Temperatur: -70 °C bis +120 °C Temperature: -70 °C up to +120 °C

Kalt- und heiBwasserbestandig, Resistant to cold and hot water,

laugen- und saurepestandlg PAO/Ester TURMOGREASE® resistant to a!kalles

Drehzahlkennwert: 150 N 2 Speed factor:

n-d, (min" - mm) = 0,75 Mio. n-d, (min" - mm)=0.75 mill.

Temperatur: -40 °C bis +180 °C Temperature: -40 °C up to +180 °C

Drehender Auf3enring, Rotating outer ring,

laugenbestandig ® resistant to alkalies

Drehzahlkennwert: I:g(l)yphenylether Ll..tJRMOs%ISEAASE Speed factor:

n-d, (min" - mm) = 0,65 Mio. 'temp n-d, (min" - mm) = 0.65 mill.

Temperatur: -35 °C bis +220 °C Temperature: -35 °C up to +220 °C

Chemisch inert Chemically inert

Drehzahlkennwert: FK/PTFE TURMOTEMP® Speed factor:

n-d, (min" - mm) = 0,3 Mio. 500 [1/400 RS 2 n-d,(min" - mm)=0.3 mill.

Temperature: -35 °C up to +260 °C




The World of the LUBCON?® Lubricants

LUBRICANT CONSULT GMBH
Office St. Gertraud

GSM: +43-6644183187

Fax: +43-4352-720 64

E-mail: austria@lubcon.com
www.lubcon.com

Van Meeuwen Special Lubricants N.V.
Tel.: +32-53-76 76 00

Fax: +32-53-21 52 03

E-mail: info@vanmeeuwen.be
Www.vanmeeuwen.com
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www.lubcon.com
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Tel.: +45-75-50 11 00
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www.lubcon.fi
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Tel.: +33-4-79 84 38 60
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www.lubcon.com
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NORIKO AS

Tel.: +47-33-37 85 00
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