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Verwenden Sie Schmierstoffe,
die von der Industrie
erfolgreich eingesetzt werden.
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LUBCON

TURMOGREASE® Li 802 EP

TURMOGREASE®Li802EP fur

hoch beanspruchte Walzlager

hohe Temperaturen bis +140 °C

niedrige bis hohe Drehzahlen

niedrige bis hohe Lagerbelastung

die Schmierung unterschiedlicher Lagerbauarten und -gré3en

Vorteile

e guter Korrosions-und Alterungsschutz

e vertraglich mit Buntmetall, NBR-Elastomer, Kunststoff PA
66-GF 25

e giinstiges Gerauschverhalten

e gute Oxidationsbestédndigkeit

e vorziigliches Lasttrageverhalten

e Einsatzmaoglichkeit fiir kritische Walzlagerbauformen

e Fettgebrauchsdauer und erreichbare Lagerlebensdauer
tiberdurchschnittlich hoch

e die vielseitigen Einsatzmoglichkeiten erlauben es, in vielen
Betrieben die heute oft groBe Anzahl an Fettsorten zu
reduzieren

Das Reibungsverhalten kleiner bis mittelgrof3er Rillenkugellager,
geschmiert mit TURMOGREASE® Li 802 EP, ist sehr giinstig: die
Reibung liegt insgesamt niedrig, die Fettverteilung erfolgt in relativ
kurzer Zeit und der Fettaustritt bei 2RSR-Lagern ist vergleichs-
weise gering.

Das Schmierfett erfillt die Anforderungen der Fettklasse J nach
FAG-Spezifikation, nachgewiesen durch mehrere geeignete Prif-
laufe.

Temperatureinsatzbereich:
-35 °C bis +140 °C, kurzzeitig bis +160 °C

Walzlager-Einsatzbereich:
Rillenkugellager und Zylinderrollenlager
Drehzahlkennwertn - d,,(min™ - mm)
bis 1 000 000 fur P/C < 0,05
bis 1 000 fir P/C < 0,5 bis +70 °C

Pendelrollen- und Kegelrollenlager
Drehzahlkennwertn - d,,(min™ - mm)
bis 300 000 fir P/C < 0,05
bis 1 000 fur P/C < 0,3 bis +70 °C

Einsatzin der Praxis

Dieses leistungsfahige Schmierfett fir hohe Beanspruchungen
wird erfolgreich in Baumaschinen, Staplern, Kettenfahrzeugen,
aberauchin Spinn- und Schleifspindeln eingesetzt.

Weiter werden damit vibrationsbeanspruchte Gerate, Rad-
satzlager in Schienenfahrzeugen und Breitstreckwalzen
geschmiert.

Dieser Prospekt enthalt nur Produktinformationen. Zur weiteren Infor-
mation stehen lhnen technische Datenblatter sowie Sicherheitsdaten-
blatter zur Verfiigung. Die Angaben entsprechen dem derzeitigen
Entwicklungs- und Kenntnisstand der LUBRICANT CONSULT GMBH.
Anderungen sind vorbehalten. Die Produkte unterliegen strengsten
Fertigungskontrollen und erflllen die eigenen Werksspezifikationen,
jedoch kann eine Gewahr fiur die Bewahrung in jedem Einzelfall infolge
der Vielzahl der jeweils vorliegenden Faktoren nicht gegeben werden.
Die Durchfiihrung von Praxisversuchen ist deshalb zu empfehlen.
Jegliche Haftung bleibt ausdriicklich ausgeschlossen.

Anwendung im Walzlager

Voraussetzungen

einwandfreie Lagermontage

ausreichende Schmierfettmenge auf allen Funktionsflachen
Walzlagerauswahl (Kéfiggestaltung und -material, Mal3ge-
nauigkeit von Lager- und Umbauteilen)

e Extrem langsamlaufende Lager und deren Gehause sind
grundsatzlich mit Fett voll zu befiillen.

e Bei geringen und mittleren Drehgeschwindigkeiten (entspre-
chend n - d,, <200 000 min" - mm) sind die Lager voll mit Fett
zu befillen, der Gehduseraum neben dem Lager dagegen nur
soweit, dass das Fett, welches aus dem Lager austritt, noch
gut Platz findet.

e Bei hoheren Drehgeschwindigkeiten sind die Lager nur
teilweise mit Fett zu beflillen, 40 - 60 % des freien Lagerraums.
Schliel3t an das Lager ein grofder freier Raum an, dann sollte
durch Dicht- oder Deckscheiben daflir gesorgt werden, dass
eine ausreichende Fettmenge im Lager verbleibt.

Schmierfrist und Nachschmierung

Die Nachschmiermengen sind aus der Tabelle 2, S. 5 zu ent-
nehmen. Die Schmierfrist fir glinstige Einsatz- und Umgebungs-
bedingungen t; geht aus dem Diagramm 1, S. 5 hervor.
Minderungsfaktoren f; bis f; fir die Berlicksichtigung unglnstiger
Betriebs- und Umweltverhalinisse zeigt die Tabelle 3, S. 5.

TURMOGREASE®Li 802 EP stellt ein Hochleistungsfett dar und
bringt hohe Schmierfristen: fir dieses Fett gilt demnach die
obere Grenze der breiten Kurve im Diagramm 1, S. 5.

Die realistische Schmierfrist t;; erhalt man durch Multiplikation
der Schmierfrist aus dem Diagramm 1 mit den Minderungs-
faktoren:

ti=te frofs

Bei extrem hohen Belastungen ist die Fettanwesenheitim Lager
unbedingt zu kontrollieren, bei Fettmangel ist die Schmierfrist
noch weiter zu reduzieren.

Die technischen Daten des Fettes enthalt die Tabelle 1, S. 4, sie
zeigt auch notwendige Angaben zur Vertraglichkeit mit
Dichtungs- und Kafigmaterial.

Gerauschpriifung mit FAG MGG 11

Die Gerauscheignung wurde mit dem Gerauschprifgerat MGG
11 gemessen. Die festgestellte Gerauschklasse Il stellt ein
gutes Ergebnis dar, wenn man bedenkt, dass die Skala von | bis
IV (sehr gut bis mafig) eingeteiltist.

1 MGG 11F-MC .




TURMOGREASE® Li 802 EP
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Ermittlung der angegebenen Einsatzbereiche

Die obere Grenze des Temperatureinsatzbereichs wurde aus
dem Ergebnis des FAG FE9-Priflaufs nach DIN 51821 bei
+140 °C mit einer Laufleistung von F;,= 200 Stunden abgeleitet,
siehe Diagramm 2, S. 6.

Ein gutes Standardfett auf Lithiumseifenbasis bringt nur eine
Laufzeit von ca. Fsy = 147 h bei +120 °C, TURMOGREASE® Li
802 EP ist damit rund 20 °C hoher beanspruchbar als ein
normales Standardfett.

Die untere Grenze des Temperatureinsatzbereichs wurde vom
Ergebnis des notwendigen FlieRdrucks bei -35 °C nach DIN
51805 abgeleitet. Die Nachschmierung ist auch bei -35 °C infolge
des nachgewiesenen niedrigen FlieBdrucks von 1380 hPa im
DIN-Versuch noch gut méglich.

Der definierte Walzlager-Einsatzbereich basiert auf Ergeb-
nissen der FAG FE8-Priifung:

e Bei geringer Drehgeschwindigkeit und hoher Belastung
wurden die verlangten 500 Laufstunden ohne Ausfalle bei
extrem niedrigem Verschleif® der Lagerteile absolviert. Dieser
Nachweis erfolgte mit Schragkugellagern bei Temperaturen
von +30 °C bis +40 °C sowie mit Kegelrollenlagern bei +60 °C.
Aus den Diagrammen 3 und 4, S. 7 gehen die genauen
Versuchsergebnisse hervor.

e Der Bereich hdherer Drehgeschwindigkeit wurde bei
Drehzahlen gefahren, die nahe der Obergrenze der zuge-
lassenen Drehzahlkennwerte liegen und zwar mit Schrag-
kugellagem bei einer Temperatur von +90 °C bis +120 °C, das
Ergebnis zeigt das Diagramm 5, S. 8, mit Kegelrollenlagem
bei+90 °C bis +120 °C, das Ergebnis zeigt Diagramm 6, S. 8.

Tabelle 1: Technische Daten von TURMOGREASE® Li 802 EP

Die Beurteilung der Priflaufe erfolgt aus dem Vergleich der
Verschleilergebnisse mit den Anforderungen fir Schmierfette
der FAG-Fettklassen (= FAG-Spezifikation). Entscheidend fur
die Beurteilung ist, dass die 500-Stunden-Laufe ohne Ausfall
Uberstanden wurden und dabei nur mafiger Verschleil® auftrat.

Wichtige Pruflaufe wurden mehrmals wiederholt und kénnen als
zuverlassig abgesichert angesehen werden. Es sind zwar
Kurzzeitlaufe, aber sie lassen doch deutlich erkennen, dass
TURMOGREASE® Li 802 EP eine iberdurchschnittich gute
Eignung fiir die angegebenen Beanspruchungsbereiche aufweist.

Bei Einhaltung der angegebenen Schmierfristen sind befrie-
digende Laufergebnisse zu erwarten. Die Abweichung der
Testdrehzahl vom Drehzahlkennwert ist priifstandsbedingt, der
héhere Drehzahlkennwert wurde gewahlt, da auch praktische
Erfahrungen fiir den hoheren Wert sprechen.

Reibungsverhalten

Das Reibungsverhalten wurde mit dem FAG-Prifgerat R6
ermittelt. Diagramm 7, S. 9 zeigt die Priifergebnisse, wobei die
rasche Fettverteilung auffallt. Sie ist am friihzeitigen Riickgang
der Reibung Uber der Laufzeit zu erkennen. Die insgesamt
niedrige Reibung im Beharrungszustand und der maRige
Fettaustritt bescheinigen die gute Eignung flir gedeckelte und
gedichtete Walzlager.

Technische Daten TURMOGREASE®Li 802 EP gepriift nach
Farbe braun

Verdicker Lithium Seife

Basisdl Viskositat +40 °C/+100 °C (mm?/s) Mineral/Synth. 85/12,5 DIN 51562
Tropfpunkt (°C) 190 DIN ISO 2176
Walkpenetration 60 TT (mm/10) 265 - 295 DIN ISO 2137
Wasserbestandigkeit +90 °C 1-90 DIN 51807T1
SKF Emcor Korrosionsschutz 0-0 DIN 51802
Oxidationsbestandigkeit 100 h/+100 °C (bar) 0,4 DIN 51808
Korrosionswirkung auf Kupfer +120 °C Korrosionsgrad 1 DIN 51811
FlieRdruck bei -35 °C (hPa) 1380 DIN 51805
Olabscheidung (Gew.-%) +40 °C/+100 °C ca. 3,5/6 DIN 51817
Gehalt an festen Fremdstoffen, Teilchen 25 um (mg) <5 DIN 51813
Verhalten gegenliber NBR Elastomer, 7 Tage bei +100 °C

Anderung der Shore-A-Hérte + 15 SAH +2 SAH DIN 53505
ReiRdehnung 150 % -19,8 % DIN 53504
Volumenanderung max. + 10 % -3,4 % DIN 53521
PA66-GF25 42 Tage bei +120 °C

ReiRfestigkeit 130 N/mm’ 184 N/mm? DIN EN 61
Reifldehnung 2 % +18,8 % DIN EN 61
Schlagzahigkeit 20 mJ/mm?® -17,8 mJ/mm’ DIN 53453
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Nachschmierfrist und
Nachschmiermenge
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Diagramm 1: Schmierfrist fur glinstige Betriebs- und Umgebungsbedingungen

Lagerbauart Kk
Rillenkugellager einreihig 09..11
zweireihig | 1,5
Schragkugellager einreihig 1,6
zweireihig | 2
Spindellager o =15° 0,75
a =25° 0,9
Vierpunktlager 1,6
Pendelkugellager 1,3..1,6
Axial-Rillenkugellager 5..6
Axial-Schragkugellager zweireihig 1,4
Lagerbauart k¢
Zylinderrollenlager einreihig 3..35
zweireihig | 3,5
vollrollig 25
Axial-Zylinderrollenlager 90
Nadellager 3,5
Kegelrollenlager 4
Tonnenlager 10
Pendelrollenlager ohne Borde (»E«) 7..9
Pendelrollenlager mit Mittelbord 9..12

Nachschmiermenge m, bei wochentlicher bis jahrlicher
Nachschmierfrist

m,=D-B-x|[g]

Nachschmierfrist | x

wochentlich 0,002
monatlich 0,003
jahrlich 0,004

Nachschmiermenge m, bei extrem kurzer Nachschmierfrist
m,=(0,5 ... 20) - V [kg/h]

Nachschmiermenge m,vor Wiederinbetriebnahme nach
mehrjéahrigem Stillstand

m;=D - B - 0,01 [g]
V = freier Raum im Lager

~ 2_ 42y . 409 G .
g B (D" -d%)-10 7800 [m7]
d = Lagerbohrungsdurchmesser [mm]
D = LagerauBendurchmesser [mm]
B = Lagerbreite [mm]
G = Lagergewicht [kq]

Tabelle 2: Nachschmiermengen

des Lagers
mafig
stark

sehr stark

mafig
stark
sehr stark

Einfluss hdéherer Lagertemperatur

maRig (bis +85 °C)
stark (bis +100 °C)
sehr stark (bis +130 °C)

Einfluss von Staub und Feuchtigkeit an den Funktionsflachen

f,=0,7..09
f,=04..07
f,=01..04
f,=0,7..0,9
f,=04..07
f,=0,1..04
f,=0,7..0,9
f,=04..07
f,=0,1..04

Einfluss von stoRartiger Belastung, Vibrationen und Schwingungen

Einfluss hoher Belastung

P/C=0,1 ..0,15 fy=
P/C=0,15...0,25 f,=0,7 .. 1
P/C=0,25...0,35 f,=04 0,7
P/C=0,35...0,45 f,=0,2 0,4
P/C=0,45...0,6 f,=0,05...0,2
P/C =>0,6 f,=<0,05
Einfluss von Luftstromung durch das Lager

geringe Stréomung =05 ..0,7
starke Strdomung =01 ..05

Tabelle 3: Minderungsfaktoren f, ... f, fir ungiinstige Betriebs-
und Umweltverhaltnisse




FAG FE9-Priflauf LUBCON

Diagramm 2:
FE9-Pruflauf mit Schragkugellager 529689 (£ 7206 B), Einbau A, d. h. offenes Lager; Axiallast F, = 1,5 kN; Drehzahl n = 6000 min™;
Temperatur +140 °C

Schmierung mit TURMOGREASE® Li 802 EP
Fettgebrauchsdauer der Priflager in h: im Weilbulldiagramm wurde ermittelt F,, = 237 h; F,; =185h

Anforderung nach FAG und DIN 51825 F,, =100 h —
Beurteilung: sehr gut



LUBCON FAG FE8-Pruflauf

40 Parameter Priflauf1 | Priiflauf2 | Anforderung
. nach FAG
“ Beharrungs- 29 37 30...40
5 temperatur in °C
2 25
g Spitzen- 37 45 30...40
g P\ , temperatur in °C
A ' Verschleif in mg
o - der Walzkérper | 5/16 8/11 <35
L - des Kafigs -- -- <100
° - des Innenrings | 5/9 6/7 Beurteilung:
of e = e s = - des AulRenrings | 13/18 14/17 sehr gut
Laueeit [ Reibungsverlust | sehr sehr
Uber der Zeit ruhiger ruhiger
(siehe Diagramm | Verlauf Verlauf
Diagramm 3: links)

FE8-Priflauf mit Schragkugellager 536050 (2 7312 B); Axiallast
F,=80kN; Drehzahln=7,5min™; Laufzeit 500 h
Schmierung mit TURMOGREASE® Li 802 EP

10 Parameter Priiflauf1 | Priiflauf2 | Anforderung
oF nach FAG
wE Beharrungs- 45 35 60
E temperatur in °C
8 25
:E Spitzen- 77 60 60
g F temperatur in °C
i °F ' Verschleil in mg
2wk - der Walzkoérper | 18/23 24/25 <35
ENr - des Kafigs 52/69 44/47 <100
F X - des Innenrings | 15/13 32/28 Beurteilung:
of - e e = = - des Aulenrings | 13/13 16/13 sehr gut
Lautzeit 1] Reibungsverlust | Einlauf noch | Einlauf fast
Uber der Zeit nicht abge- | abge-
(siehe Diagramm | schlossen schlossen
Diagramm 4: links)

FE8-Priflauf mit Kegelrollenlager 536048 (2 31312); Axiallast
F,=50kN; Drehzahln=75min"; Laufzeit 500 h
Schmierung mit TURMOGREASE® Li 802 EP



FAG FE8-Pruflauf

LUBCON
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Diagramm 5:

FE8-Priflauf mit Schragkugellager 536050 TVP (2 7312 B mit
Kunststoffkéfig); Axiallast Fa = 5 kN; Drehzahl n = 6000 min™;

L
200

Laufzeit [h]

L L
300 400 500

Laufzeit 500 h; Schmierung mit TURMOGREASE® Li 802 EP

Reibmoment des Lagerpaares [Nm]

S
L

Diagramm 6:

FE8-Priflauf mit Kegelrollenlager 536048 (£ 31312); Axiallast

200

Laufzeit [h]

L
400 500

F,=10kN; Drehzahl n=3000 min™; Laufzeit 500 h
Schmierung mit TURMOGREASE®Li 802 EP

Parameter Priiflauf1 | Priiflauf2 | Anforderung
nach FAG

Beharrungs- 90 84 <120

temperatur in °C

Spitzen- 125 132 120

temperatur in °C

Verschleify in mg

- der Walzkorper | 6/7 0/0 <35

- des Kafigs -- --

- des Innenrings | 1/8 0/0 Beurteilung:

- des AuRenrings | 2/6 0/0 sehr gut

Reibungsverlust | Einlauf Einlauf ab-

Uber der Zeit noch nicht geschlossen,

(siehe Diagramm | abge- sehr ruhig

links) schlossen

Parameter Priflauf1 | Priflauf2 | Anforderung
nach FAG

Beharrungs- 100 95 120

temperatur in °C

Spitzen- 116 110 120

temperatur in °C

Verschleifd in mg

- der Walzkorper | 14/11 10/8 <35

- des Kafigs 15/11 43/9 <100

- des Innenrings | 4/4 4/1 Beurteilung:

- des Aulenrings | 1/2 0/1 sehr gut

Reibungsverlust | Einlauf Einlauf

Uber der Zeit abge- abge-

(siehe Diagramm | schlossen schlossen

links)




R6-Pruflauf
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Diagramm 7:

I 1
10° 2 3 45673810

R6-Pruflauf mit Rillenkugellager 6203.2ZR.C3; Konservierung der Priiflager mit Fuchs TX 10A; Axiallast F, = 179 N; Radiallast F, =23 N;

Drehzahln=7500 min™; Laufzeit 10 h
Schmierung mit TURMOGREASE?® Li 802 EP
Beharrungstemperatur +28 ... +30 °C; Spitzentemperatur +40 °C; Fettverlust 50 mg

Schmierfette fiir Walzlager

TURMOGREASE?® Li 802 EP; haufig verwendetes Schmierfett fiir hochbelastbare Walzlager, in vielen Anwendungen bewéhrt.
In speziellen Praxiseinsatzen bieten Modifikationen dieses Fettes durch mafigeschneiderte Rezepturen ein erweitertes Leistungsvermdgen:

Besondere Eignung

V,o (mm?/s)

Fettbezeichnung

Temperatur-35 °C bis +140 °C,

Drehzahlkennwertn - d,,(min” - mm) < 1 000 000 85 TURMOGREASE® Li 802 EP
Temperatur -25 °C bis +140 °C, wasserbestandig,

Drehzahlkennwert n - d,, (min™ - mm) < 1 000 000 85 TURMOGREASE® LC 802 EP
Glnstig bei StoRbeanspruchung, Vibrationen 200 TURMOPLEX® 2 MF

Giinstig auch bei hoher StoRbeanspruchung, Vibrationen, Temperatur bis +170 °C | 400 ... 500 | TURMOPLEX® BN 5002
Temperatur bis +140 °C, wasserbestandig, giinstig bei Lagern mit drehendem

Aufienring 400 ... 500 | TURMOGREASE® CAK 4003
Glnstig bei extrem hoher Sto3beanspruchung 1000 TURMOPLEX® L 220
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